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一、《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》课程实验简介
《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》课程实验是与理论课程《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》配套开出的，是药剂学的一门专业实验课程，对该专业的学生具有非常重要的作用。本实验课与理论课同时进行，与理论课有着密切的联系。由于药剂学科的理论性和实践性都较强，为了使学生能有较直观的认识，培养其理论联系实际的基本技能，特开设本课程的实验。

实验的目的是将该课程所论述的某些基本原理、基本的分析方法，通过这些实验加以论证和检验。学生们根据实验结果，利用所学过的理论知识，通过分析找出内在的联系，从而加深对其理论的理解，培养学生实践操作的基本技能，提高分析问题和解决实际问题的能力。因此，同学们在做本实验之前必须具备以下基础知识：

1. 微乳制剂的基本理论和处方设计要求；

2. 熟悉甘草黄酮的成分组成、结构特点和药理作用；

3. 熟悉微乳制备常用设备的结构和原理。

必须有充分的理论知识做基础，做到实验前有准备、实验中有条理、实验后有分析，才能加深学生的动手能力，为今后在工作中的应用打下良好基础。

本实验指导书是根据《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》课程实验的教学大纲要求编写，共分五个部分。第一部分是本课程的实验课简介；第二部分《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》实验课基本要求；第三部分是实验守则；第四部分叙述了配套《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》开出实验的实验原理、步骤及注意事项等。

二、《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》课程实验基本要求
1. 实验目的与任务

掌握微乳制剂的制备方法；掌握微乳制剂的粒径测定方法和质量评价方法；
2. 实验教学基本要求

（1）掌握各实验的基本原理、实验步骤和方法；

（2）掌握微乳的制备过程和质量评价方法。
3. 实验要求

（1）考虑到《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》是一门理论与实践结合较强的课程，在实验教学中主要安排了设计性实验，以加强学生创新实践技能的训练。

（2）《甘草黄酮微乳的制备与质量评价》课程实验前，学生必须认真阅读实验指导书，了解本次实验的目的和原理，明确本次实验需要注意什么问题。实验过程中，要求学生勤于动手，敏锐观察，细心操作，开动脑筋，分析钻研问题，获得实验结果。

（3）实验前教师要把实验重点和注意事项写在黑板上，给同学们讲解清楚设备的使用方法。实验过程中要向学生提问，引导学生深入思考与实验现象有关的一些问题，着力培养学生观察实验，分析问题和解决问题的能力。
三、实验守则
制定本守则，旨在使学生注意掌握正确的实验方法和认真进行实验操作，保证实验质量。

1. 实验前必须对实验指导书有关内容进行充分预习，了解本实验的目的和原理，完成指定的预习内容。
2. 按规定的时间到达实验教室。入室前，除与本轮实验有关的书籍和文具外，其他物品不得携入室内。

3. 实验室内保持整洁、安静，严禁吸烟，不准乱扔纸屑和废棉花，不准随地吐痰。

4. 开始做实验之前，仔细听从老师有关实验的讲解；实验时，要认真、仔细，有问题向指导老师举手提问。

5. 实验过程中自觉保持实验室的肃静、整洁；要严肃认真，按规定的操作步骤进行实验；实验结束后，必须清理桌面，将实验设备等按规定放好，并填写仪器设备使用记录，方可离开。

6. 实验完毕，要切断电源，清理实验场地。经教师同意后，方可离开实验室。

7. 凡不遵守实验守则经指出而不改正者，教师有权停止其实验。若情节严重，对设备造成损坏者，应负赔偿责任，并给予处分。
四、甘草黄酮微乳的制备与质量评价虚拟仿真实验

本实验项目适应我国医药产业和药物制剂领域新技术发展的需求，以培养具有专业胜任能力和社会适应能力的创新应用型药物制剂专业人才为目标，坚持“学生中心、问题导向、产教融合、创新实践”的实验教学理念，按照“虚实结合、以虚补实”的原则，以甘草黄酮微乳制剂的制备与质量评价为切入点，选取高压均质法制备甘草黄酮微乳和纳米激光粒径仪检测微乳粒径等关键实验过程，采用3D建模、动画展示、人机交互等技术自主研发了“甘草黄酮微乳的制备与质量评价”虚拟仿真实验项目，以解决教学过程中培养应用型药物制剂专业人才的瓶颈。

（一）实验目的

本实验涉及的微乳制剂生成设备，包括真空乳化锅、高压均质机等，全套生产设备价值近100万元。用于微乳粒径检测的纳米激光粒径仪，价格近20万元，学院实验中心虽然购置了单台套设备，但由于台套数不足，学生分组实验难以全过程使用这些设备，更无法在模拟车间真实场景下操作这些设备，导致动手能力差，职业胜任力难以达到人才培养的要求。通过该项目实施，能有效解决因实验仪器设备匮乏所带来的困难。

本项目通过虚拟仿真实验教学手段，以甘草黄酮微乳的制备与质量评价为案例，为学生提供虚拟实验场景和仿真性实验流程，以达到实验教学目标。《药剂学》是药物制剂、药物分析和制药工程等专业的主干课程之一。课程要求学生掌握包括药物制剂的基本理论、处方设计、制备工艺、质量控制等内容，通过本实验项目要达到教学目标如下：

1.掌握微乳制剂的基本理论和处方设计要求；

2.掌握微乳制剂的制备方法与生产工艺流程；

3.掌握微乳制剂的粒径测定方法和质量评价方法；

4.熟悉甘草黄酮的成分组成、结构特点和药理作用；

5.熟悉乳化锅、高压均质机和纳米激光粒径仪等常用设备的结构和原理；

6.培养知识应用能力、综合实践能力、思维判断与分析能力、对新技术的学习能力；培养团队意识、创新精神、科学严谨的工作态度。
上述实验教学目标的达成有助于学生毕业后快速适应药物制剂研发、生产与质量控制等工作岗位，或从事微乳等新制剂的开发研究工作，为毕业生成长为高层次应用型药学人才奠定了重要基础。
（二）实验原理

本实验环节由以下内容串联而成：微乳制剂的基本理论和处方设计要求；了解乳化锅、高压均质机和纳米激光粒径仪等常用设备的结构和原理；微乳制剂的制备方法与生产工艺流程；粒径测定方法和质量评价方法；实验内容涵盖了分析甘草黄酮微乳的制备与质量评价方法流程，拟定微乳制剂制备工艺方法和生产工艺流程，以及粒径测定方法。
（三）实验设备及仪器

1. 服务器要求配置

操作系统：Windows Server 2012 R2以上版本；

CPU个数：8核；

内存：16G；

硬盘：300G左右[建议不小于300G,其中C盘(操作系统盘)100G]。

注：服务器可以是虚拟机或者云服务器。


2. 硬件环境

客户端：

CPU：Intel酷睿i5-8400以上；

内存：4G以上；

硬盘：500G。

3. 软件环境

客户端：操作系统：Win7、Win8、Win10；

浏览器：Google Chrome浏览器，Fire Fox火狐浏览器、360极速浏览器等IE11及以上等主流浏览器均可兼容。

（四）实验环节

甘草黄酮微乳的制备与质量评价虚拟仿真实验包括四个环节：

1. 实验简介环节：学生进入实验系统，掌握实验目的和实验原理，对实验相关知识预习自测。

2. 设备认知环节：学生首先在三维虚拟场景下，通过鼠标操作，结合设备说明书，以漫游模式从不同视角对实验过程用到的仪器设备进行认知，掌握乳化锅、高压均质机和纳米激光粒径仪等6种主要实验仪器设备的原理、结构和用途。
3. 实验预习模块：学生依次完成实验室制备微乳的过程，了解在制备过程中所需使用的实验器材，同时熟悉物料加入时的正确顺序，并且熟知搅拌时磁力搅拌器所需的搅拌速度及温度。
4. 实验模拟环节：学生依次完成生产前准备、微乳混合乳化、微乳进行高压均质制备以及微乳样品的粒径测定。要求掌握微乳制剂的制备方法与生产工艺流程，微乳制剂的粒径测定方法和质量评价方法。

5. 知识考核模块：完成实验操作后，学生需根据实验中所学知识点进行实验知识考核。
执笔人：沈金阳、唐丽娟
审核人：秦昆明
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